Zatgcznik nr 69 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw drugiego stopnia — profil egélnoakademicki, na kierunku Mechanika i Projektowanie Maszyn, prowadzonym na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol I) Iub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglgdnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [NOdniesienie — 2l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie matematyki, podstaw fizyki i informatyki konieczng do | P7S WG.0
1. MiBM2_WO01 | formulowania i rozwigzywania ztozonych zadan typu symulacyjnego zwigzanych z Mechanika Iil P7S WG P7U_W
i Projektowaniem Maszyn. -
2 MIiBM2 W02 Ma upqr;qdkowana, i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki analitycznej oraz | P7S WG.0 P7U W
- mechaniki ciata statego. - -

3 MiBM2 W03 Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki cieczy i gazow oraz I.LP7S_WG.o P7U W
' - termodynamiki, w szczegdlnosci dla typowych cieplno-przeptywowych zjawisk technicznych. I11.P7S WG -
4 MIBM2 W04 Ma uporzal.(.lkowanq i podb’udowanq tef)retycznle wiedze w zakresie analizy, projektowania I.LP7S_WG.o P7U W

- i eksploatacji maszyn, urzadzen oraz procesdéw cieplno-przeplywowych. I11.P7S WG -
5 MIiBM2 W05 Ma .uporzqdkowanq’ i podbudowanq teoretycznie wiedze¢ w zakresie zaawansowanych metod I.LP7S_WG.o P7U W
- pomiarowych wielko$ci cieplno-przeplywowych. I11.P7S WG -
. Ma uporzadkowang zaawansowang wiedzg dotyczaca nauki o materiatach i inzynierii wytwarzania I.LP7S_WG.o
6. MiBM2_W06 . : x . . , . P7U_W
- w zakresie niezbednym przy projektowaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych. I11.P7S WG -
. Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze zwiazang z metodami analizy wytrzymato§ciowe;j I.LP7S_WG.o
7. MiBM2_W07 " . . : P7U_W
- konstrukcji mechanicznych, w tym wykorzystujacych narzedzia komputerowe. I1.P7S WG -
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z metodami modelowania i analizy zjawisk
. . . . ) . . I.P7S_WG.o
8. MiBM2_W08 | mechanicznych i proceséw cieplno-przeptywowych, typowo wystepujacych w zastosowaniach H1.P7S WG P7TU_W
technicznych. =
. Ma zaawansowanag wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych w obszarze I.LP7S_WG.o
% MiBM2_W09 Mechaniki i Projektowania Maszyn. I11.P7S WG PTU_W
10. | MiBM2 W10 Ma w1edz'e; og6lna mezbe;dna% dg rozumienia s'po%e'cz'nych, ekonomicznych, prawnych i innych I.P7S_WK P7U W
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;. I.P7S WK -
11 | MiBM2 W11 Mg pods:[ayvowq w1edz§; dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, oraz prowadzenia I.LP7S_WK P7U W
- dziatalnosci gospodarcze;. I.P7S WK -
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Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa | P7S WK
12. | MiBM2_W12 | autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualnej; potrafi korzystaé Iil P75 WK P7U_W
z zasobow informacji patentowej. =
13 | MiBM2 W13 Zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. I.P7S_WK P7U W
- I1.P7S_WK -
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrddel, takze w jezyku obcym,
. . L A ) . coo e T . I.P7S_UW.0
1. MiBM2_U01 integrowa¢ je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé H1.P7S UW.0 P7U_U
opinie. o=
2 MIiBM2 U02 1?0traﬁ Jporozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych | P7S UK P7U U
- srodowiskach, takze w jezyku angielskim. - -
. Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie
3 MiBM2_U03 probleméw z zakresu Mechaniki i Projektowania Maszyn, takze dotyczace wlasnych badan. 1.P7S_UK PrU_U
4 MiBM2 U04 Potrafi ’przygotowac i p.rz’edstawm w jezyku po.lgklm iw quyk‘u angielskim prezentacj¢ ustna, dotyczaca | P7S UK P7U U
- szczegdtowych zagadnien z zakresu Mechaniki i Projektowania Maszyn. - -
5 MiBM2 U05 ?otraﬁ okresli¢ klerupkl dalszego uczenia sig¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia a takze ukierunkowaé | P7S UU P7U U
- innych w tym zakresie. - -
6 MiBM2 U06 Ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie Mechaniki i Projektowania Maszyn zgodne z wymaganiami I.P7S_UW.o P7U U
' - okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. I.P7S UW.o -
7 MiBM2 U07 Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan I.LP7S_UW.o P7U U
' - typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie Mechaniki i Projektowania Maszyn. I.P7S UW.o -
. Potrafi wykorzystywa¢ metody statystyki matematycznej do planowania eksperymentéw i dziatan I.LP7S_UW.o
8. MiBM2_U08 L . o . SR P7U_U
- inzynierskich oraz opracowywania wynikow badan i prac inzynierskich. I1.P7S_UW.o -
9 MiBM2 U09 P_otraﬁ dokonywaé zaawansowanych pomiaréw wielkosci fizycznych, dokonywaé analizy zjawisk I.LP7S_UW.o P7U U
- fizycznych. I1.P7S_UW.o -
. Potrafi poshugiwac si¢ aparatem matematycznym do opisu zjawisk fizycznych, zagadnien technicznych I.LP7S_UW.o
10. | MiBM2_U10 . . . T . P7U_U
- i procesdw wystepujacych typowo w Mechanice i Projektowaniu Maszyn. I1.P7S_UW.o -
11 MiBM2 U11 Potrafi stosowa¢ wiedz¢ podstawowa z zakresu szeroko rozumianej mechaniki do opisu zjawisk I.LP7S_UW.o P7U U
' - fizycznych i zagadnien technicznych wystepujacych typowo w Mechanice i Projektowaniu Maszyn. I1.P7S_UW.o -
12 MIBM2 U12 Potrafi pordwnywa¢ wlasnoéci mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne materiatdw inzynierskich, I.P7S_UW.o P7U U
' - stosowanych do wytwarzania produktow i ich elementow. I11.P7S_UW.o -
. Potrafi praktycznie wykorzystywa¢ komputerowe metody symulacyjne do modelowania zagadnien I.P7S_UW.o
13. | MiBM2_U13 e A P7U_U
- wytrzymatos$ci konstrukeji i procesow cieplno-przeptywowych. I11.P7S_UW.o -
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé¢ wiedz¢ z zakresu | P7S UW.0
14. | MiBM2_U14 | dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla Mechaniki i Projektowania Maszyn oraz Iil 7S UWO P7U_U

zastosowac podej$cie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.

Strona2z4




Zatgcznik nr 69 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Symbol efektu

[Ll0dniesienie —

[Zl0dniesienie —

Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
15 | MiBM2 U15 Potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami I.LP7S_UW.o P7U U
- badawczymi. I11.P7S UW.o -
16. | MiBM2 U16 Potrafi oceni¢ prz_ydatnosc_ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) I.P7S_UW.o P7U U
- w Mechanice i Projektowaniu Maszyn. I11.P7S UW.o -
17. | MiBM2 U17 Mq przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa | P7S UO P7U U
- zwigzane z tg praca. - -
18 | MiBM2 U18 Potra.ﬁ dokor_lac wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dzialan w zakresie Mechaniki I.LP7S_UW.o P7U U
- i Projektowania Maszyn. I11.P7S_UW.o -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - w zakresie typowym dla LP7S UW.0
19. | MiBM2_U19 Mechaniki i Projektowania Maszyn - istniejace rozwiazania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy Iil 7S UW o P7U_U
i procesy. o=
. . . R L . I.LP7S_UW.o
20. | MiBM2_U20 Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych. H1.P7S UW.0 P7U_U
Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformulowaé specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich, L P7S UW.0
21. | MiBM2_U21 charakterystycznych dla Mechaniki i Projektowania Maszyn, w tym zadan nietypowych uwzgledniajac Iil 7S UW o P7U_U
ich aspekty pozatechniczne. o=
Potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi rozwigzania prostego zadania inzynierskiego,
typowego dla Mechaniki i Projektowania Maszyn; w podobnym zakresie potrafi — stosujac takze
. . . ) . L I.P7S_UW.0
22. | MiBM2_U22 koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla = P7U_U
. . . L . oo I1.P7S_UW.o
studiowanego kierunku studidow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent -
badawczy.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne, uzywajac wasciwych | P7S UW.0
23. | MiBM2_U23 metod, technik i narze¢dzi (a takze przystosowujac i modyfikujac je do tego celu) - zaprojektowac ztozone - P7U_U
. . g . II.P7S_UW.0
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla Mechaniki i Projektowania Maszyn. -
24. | MiBM2_U24 | Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. I.P7S_UO P7U_U
Kompetencje spoteczne
. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie; potrafi inspirowac
1. MiBM2_KO01 X . S L , I.P7S_KK P7U_K
- i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - -
2 MiBM2 K02 Ma sw1adomosc Wwaznosci i rozumie pozatechnlczpe a.spekt’y i skutki d;lalalnosm 1nzyplersklej, w tym jej | P7S KO P7U K
- wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. - -
3 MIBM2 K04 Roz.umle. znaczenie Wled’Z}I W rozwigzywaniu p'ro.blemow pqznawczych i praktygznych oraz potrzebg | P7S KK P7U K
- zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu. - -
4. MiBM2_K05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. I.P7S_KO P7U_K
5. MiBM2_K06 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
6. MiBM2_K07 Jest gotdow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz 1.P7S_KR P7U_K

srodowiska spotecznego, w tym przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
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Lp.

Symbol efektu
uczenia si¢

Efekt uczenia sie

[Ll0dniesienie —
symbol I/111

[Zl0dniesienie —
symbol

2

3

4

5

przekazu — informacji o osiagni¢ciach techniki i innych aspektach dziatalnoéci inzyniera i potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych punktow

widzenia.
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